Metallid

1. Metallide fiiiisikalised omadused:

- Sarnased:
tahked, ldikivad, hea soojusjuhtivusega, hea elektrijuhtivusega, enamus on palstilised, hdbehalli véarvi
(va. Kuld, vask).

+ Erinevad:
sulamistemperatuurid, tihedus, kovadus (pehmed: plii, kuld, naatrium)

«  Mustmetallid — raud ja tema sulamid, td6tlemata olekus kaetud musta oksiidi kihiga.

Asend perioodilisussiisteemis:
Metallid asuvad perioodide alguses ja riihmade 15pus.

Elektronide arv véliskihil:
1-3 pdhiliselt.

Elektronide loovutamine ja liitmine:

loovutavad kergesti elektrone:

Me-ne=>M"

Voivad loovutada ka eelviimase kihi elektrone rithmanumbri jérgi. Praktiliselt elektronide liitmist ei ole,
tekivad alati positiivsed ioonid.

2. Keemilised omadused:

1. Metallide reageerimine lihtainetega (mittemetallidega)

+ Metallid reageerivad enamiku mittemetallidega kuumutamisel, sealjuures moodustuvad nn binaarsed
tthendid, mille nime 18pus on alati -iid.
O — oksiid, N — nitriid, Cl — kloriid, C — carbiid.

- Aktiivsemate mittemetallidega (Cl) reageerivad kdik metallid, hapniku ja vddvliga ei reageeri moned
metallid (pingerea l0pus), neid nim vairismetallideks.

- Aktiivsemad metallid vGivad poleda hapnikus ja klooris.

+  Vdorrandid:
Mg+02 => 2MgO; 2Al + 3S = Al2S3

« Need protsessid on redoksreaktsioonid ( ainete 0.-a muutub)

+ Metallide reageerimisel mittemetallidega metall oksiideerub ja mittemetall redutseerub.

+ Eksotermiline reaktsioon — lihinemisreaktsioon, eraldub soojus.
- Endotermiline reaktsioon — lagunemisreaktsioon, neeldub soojus.

3. Reageerimine veega, hapete lahustega ja leelistega:

1. IA riihma metallid (leelismetallid):

Reageerimisel veega tekivad vees hésti lahustuvad tugevad alused — leelised, sest leelismetallid tugevate
redutseerijatena on vdimelised veest vilja torjuma vesinikku.

2Na + 2H20 => 2NaOH + H2

Hapete lahustega reageerivad nad veel aktiivsemalt kui veega, aktiivsemate leelismetallide korral vdib
toimuda plahvatus.

2. A riihma metallid:

Veega reageerivad aktiivsemalt ka IIA rithma metallid:

Ca +2H20 => Ca(OH)2 +H2

Veest tdrjutakse vélja vesinik ja moodustub vastav hiidroksiid. Reaktsioon kulg on vihem aktiivsem kui
leelismetallidel, sest véliskihi elektronid on tugevamani tuumaga seotud. Alates Ca allapoole jddvate
metallide omadused on sarnased ja neid nim. Leelismuldmetallid. Reaktsiooni kdigus tekkinud leelised on
vees palju vihem lahustuvad kui leelismetallide puhul. Reageerimine hapete lahustega on aktiivsem kui
reageerimine veega:

Mg + 2HC1 => MgCl12 + H2

3. P-metallid ja siirdemetallid:



Ei reageeri aktiivselt veega, osa neist (Al, Zn, Fe) voivad kdrgel temperatuuril reageerida veeauruga,
torjudes vélja vesiniku, tekib vastava metalli oksiid:

3Fe +4H20 => Fe304 + 4H2

Viheaktiivsed metallid ei torju veest vesinikku vélja ka korgel temperatuuril (nt Ni, Pb, Cu, Ag)
Tekkinud hiidroksiid ja oksiidid on vees raskesti lahustuvad

Paljud p-metallid ja siirdemetallid reageerivad hapete lahustega, tekib vastava metalli sool:

Ni + 2HCI => NiCl2 + H2

Viidrismetallid ja vask ei tdrju hapetest vilja vesinikku.

4. Reageerimine leeliste lahustega:

Leelistega reageerivad vaid iiksikud metallid, mille oksiidid ja hiidroksiidid on amforteersed, Nendest
tuntumad on Al, Zn. Sealjuures tekib kummalise koostisega sool, mis meenutab valemilt alust. Koosneb
kahest metallis ja OH rithmast. Laheainena votab osa lisaks vesi:

2Al + 2NaOH +6H20 => 2Na[Al(OH)4] + 3H2

Metallide reageerimine sooladega:
Reaktsioon toimud, kui reageeriv metall on aktiivsem kui soola koostises olev metall.

4. Metallide pingerida:

1. Koige vasakul asuvad koige aktiivsemad metallid, nad tdrjuvad hapete lahustest ja veest vesiniku viélja.
(Li—Mg)

2. Nendele jargnevad kesmise aktiivsusega metallid, mis reageerivad aktiivselt hapete lahustega, kuid veega
praktiliselt ei reageeri, on voimelised vesiniku volja torjuma vaid kuumutades veeaurust, tekib vastava
metalli oksiid. (Al — Fe)

3. Edasi asuvad pingereas viheaktiivsed metallid, millest osa asuvad vesinikust vasakul, osa (sh
vadrsimetallid) aga paremal. Need metallid ei raegeeri iildse veega, vesinikust vasakul asuvad on
voimelised hapete lahustest vélja torjuma vesinikku. (Ni — Au)

Asukoht pingereas néditab ka metallid voimet tdrjuda teisi metalle nende {ihenditest vilja, aktiivsemad

torjuvad vélja vihemaktiivsemaid.

Fe + CuSO4 => Cu + FeSO4.

5. Metallide korrosioon:

1. Maiste:

Korrosiooniks nim metallide keemilist hdvinemist véliskeskonna toimel. See on mistahes reaktsioon teise

ainega.

2. Kajulikkus:

Igal aastal hdvineb umbes 4 samal aastal toodetud metallesemetest.

3. Keemiline korrosioon:

kuivade gaasiliste ainete reageerimine metallidega, metalli molekulid reageerivad okslideerivate ainete

molekulidega otseselt.

4. Elektrokeemiline korrosioon:

Redoksreaktsioonid toimuvad metalli pinnal olevas elektroliitidi lahuses, toimub kaks reaktsiooni:

1. metalli aatomite okslideerumine

2. okslideerija tarvitab dra vabanenud elektronid.

Summaarselt toimub reaktsioon:

4Fe + 302 + nH20 => 2Fe203*nH20

Mittehappelise lahuse puhul on oksiideerijaks hapnik, happelise puhul vesinikioonid (sest neid on lahuses

rohkem kui hapnikku)

Fe +2H"=Fe’" + H2

6. Korrosiooni torje:

1. Metalli isoleerimine véliskeskonnast ( Alumiiniumi kattumine oksiidi kihiga mis véldib edasist
oksiideerumist, virvimine, lakkimine, emailimine)

2. Metalli katmine teise metalli kihiga (tsinkimine, kroomimine, tinatamine)

3. elektrokeemiline kaitse — kaitstav seade ithendatakse juhtmega aktiivsemast metallist raudplaadiga,
aktiivsem metall oksiideerub ja miiiida juhet liiguvad vabanenud elektronid kaitstavale seadmele, millel
kulgeb redutseerumisreaktsioon. Kaitse mojub kuni protektori tdieliku oksiideerumiseni.



