Limmastik

1. aatomi ehitus:

aatomraadius keskmine

liidab alati 3 elektroni, voib loovutada koik véimalikud arvud elektrone (1-5)
Lammastik v3ib moodustada mitmesuguseid tihendeid

2. Molekuli ehitus:
koosneb kahest aatomist — N2
kolmekordne mittepolaarne side, selle tulemusena N molekul viga piisiv.

3. Leidumine looduses:

esineb nii ehedalt kui ithendeis:

ehedalt: dhus 78%

ithenditena: valkudes, mineraalidena, tsiili salpeeter (NaNO?3)

4. Fiitisikalised omadused:
16hnata, virvita, maitseta Shust natuke kergem gaasiline aine, vees véga vihe lahustuv, kdrgemal rohul
lahustub paremini, ei ole miirgine, -195° C veeldub.

5. Saamine:

1. Shust (veeldumine, esimesena aurustub ldmmastik)
2. NH4NO2 — ammooniumnitrit

NH4NO2 =>(t°) N2 + 2H20

6. Keemilised omadused:

madalal temperatuuril viga passiivne

reaktsioonivdoimeline kuumutamisel, laguneb kuumutamisel:
N2 =>2N

1. koige kergemine reageerib vesinikuga:

N2 + 3H2 => (t,p) 2NH3

2. suhteliselt kergesti aktiivsete metallidega:

3Mg + N2 => MgN2 (magneesiumnitriid)

3. hapnikuga (iilitugeval kuumutamisel (5000C)

N2+02 =>(t) 2NO

7. Kasutamine:

puhtalt suhteliselt véhe:

lambipirnides, toiduainete sdilitamisel, vedel lammastik jahutamiseks
lammastiku iihendite tootmine:

1. amoniaak (NH3)

2. lammastikhape (HNO3)

Amoniaak, Ammooniumsoolad:

1. saamine:

toostuses lammastiku reageerimine vesinikuga:

2N + 3H2 => (t,p) NH3

laboris nuuskpiirituse ehk ammooniumhiidraadi lagundamisel
NH3 - H20 (NH40H) => NH3 + H20

NH4Cl + Ca(OH) => CaCl + NH4OH

2. Fiiisikalised omadused:

vérvita, 6hust kergem, terava I0hnaga, gaasiline aine, suures koguses miirgine, veeldub kergelt (8atm voi
-33C). Lahustub vees viga histi, iildse kdige paremini lahustuv gaas, 11 vees 7001 NH3. Lahustudes
reageerib veega, annab nuuskpiirituse (NH40OH)

3. Keemilised omadused:
1. NH3 + H20 => NH40OH <=> NH4" + OH"
kuulub aluste klassi on aluste omadustega



2. reageerib hapetega:
NH3 + Hcl => NH4Cl (ammooniumkloriid)

4. Kasutamine:
vesilahust nuuskpiiritusena ja vddvelhappe tootmisel

5. Ammooniumsoolade omadused:
valged kristallsed ained, kdik vees hésti lahustuvad, kuumutamisel lagunevad kergesti:
NH4Cl => NH3 + Hel

6. Ammooniumsoolade kasutamine:

véetistena

NHA4CI2 — redutseerijana metallide puhastamisel oksiididest
NH4HCO3 vo6i (NH3)2CO3 kergitusainena

Limmastiku oksiidi:

a. N20 — dilammastikoksiid, naerugaas, viikeses koguses tekitab 1obusa meeleolu, suuremas koguses

uinutab, varvitu.

b. NO — lammastikoksiid, tekib 6hus dikese toimel, vérvitu gaas.

¢. N203 — dilammastikoksiid, laguneb kergesti annab selle tulemusena NO ja NO2, helesinine vedelik,
veega moodustab lammastikushappe:

N203 + H20 => 2HNO2

d. NO2 — pruun gaasiline aine.

e. N205 — tahke aine, veega moodustab l[dmmastikhappe

2. Lammastikoksiid:

1. saamine:

amoniaagi kataliiiitilisel oksiideerimisel:

NH3 + 502 => 4NO +6H20

laboris:

vask + lahjendatud lammastikhape

3Cu + 8HNO3 => 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H20

2. omadused:

varvitu, ldbipaistev gaasiline aine, ohust hésti natuke raskem, vees praktiliselt ei lahustu, ohu kies ei piisi,
reageerib ohuhapnikuga, muutudes lammastikoksiidiks:

2NO + 02 =>2NO2

Lammastikoksiid kuulub inertsete oksiidide hulka, ei reageeri hapete ka ja leelistega, segus NO2-ga voib
ciga kergelt reageerida leelistega:
NaOH + NO + NO2 => 2NaNO2 + H20

NO on ldmmastikhappe tootmise vaheprodukt.

3. Lammastikdioksiid:

1. saamine:

Toostuses NO ja ohu segamisel: 2NO + O2 => 2NO2

Laboratooriumis vase v0i mone teise vihemaktiivse metalli reageerimisel konsentreeritud
lammastikhappega:

Cu + 4HNO3(k) => Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H20

2.0madused

pruun gaasiline aine, molekulid liituvad kahekaupa:

2NO2 <=> N204

veidi miirgine vastiku 16hnaga, lahustub vees véga hésti, iihltasi reageerib veega, voib toimuda 2 reaktsiooni:
2NO2 + H20 => HNO3 + HNO2 (toimub lahustumise momendil)

3NO3 + H20 => 2HNO3 + NO2

kui vette juhtida hapnikku:



4NO2 + 2H20 + CI2 => 4HNO3 (t60stuses lammastikhappe saamine)
On nii okstideerija kui redutseerija.

Limmastikhape:

1.Fiitisikalised omadused:

varvitu, valguse kdes hakkab lagunema, NO2 16hnaga (NO2 tekib lagunemisel) kergesti liikuv vedelik,
sO0vitava ja pleegitava toimega.

2. Keemilised omadused:

a. lagunemine:

kuumutamisel ja valguse kées:

4HNO3 => 4NO2 + 2H20 + 02

HNO?3 on viga tuleohtlik aine, tuleb eemal hoida kergesti siiiitivatest ainetest.

b. happelised omadused:

dissotseerub peaaegu tiielikult vesilahuses, iiks tugevamaid happeid, reageerib aluste, aluseliste oksiidide ja
ndrgema happe sooladega.

c. okstlideerivad omadused:

paljud ained polevad temas, reageerib peaaegu kdigi metallidega, va Pt ja Au, tdiesti konsentreeritult ja
kiilmalt ei reageeri Alumiiniumiga. Kunagi ei eraldu vesinikku, selle asemel v3ib tekkida mitmesuguseid
gaase:

K=>Z7Zn Zn=>Ag
konsetreeritud N20 NO2
lahjendatud NH4NO3 NO

Konsentreeritud lammastikhape reageerib ka C ja S-iga.

2HNO3 + S => H2S04 + 2NO

4HNO3 + C=CO02 + NO2 + H20

Eriti tugev oksiideerija on HNO3 ja Hcl segu (vahekord 1:3), nimetatakse ka kuningveeks, havitab koiki
metalle.

3. tootmine:

NH3 + 02 =>NO + H20

2NO + 02 => 2NO2

4NO2 + 2H20 + 02 => 4HNO3

Nitraadid:
koosnevad metalli ioonidest ja nitraat ioonidest: KNO3, NaNO3, AgNO3 jne.
Aktiivsete metallide nitraate nimetatakse salpeetriteks.

1. Fiitisikalised omadused:

valged kristallsed ained, koik on vees lahustuvad.

3. Keemilised omadused:

lagunevad kuumutamisel kergesti, enamik nitraatide puhul jééb alles metalli oksiid, NO2 ja hapnik:
2Pb(NO3)2 => 2PbO + 4NO2 + 02

Viga aktiivsete metallide nitraadid lagunevad teisiti, tekib nitrit ja hapnik.

Nitraatide tdestamiseks kasutatakse samalaadset reaktsiooni.

Kasutamine:

1. véetistena (kdige enam ammooniumnitraati)

2. Idohkeainena: must piissirohi (S+C+KNO3)

3. konserveeriva vahendina

4. AgNO3 on tuntud porgukivina, kasutatakse meditsiinis soolatiiiigaste vastu, sdovitava toimega.
Kasutatakse ka fotonduses.



