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Kaur Alasoo

Definitsoonid:

1. Arvuhulga jirjestatus - Arvuhulka nimetatakse jédrjestatuks, kui iga tema kahe arvu aja b
korral kehtib iiks kolmest voimalusest, kasa>b, a=b vo1 a<b

2. Arvuhulga tihedus - Arvuhulka nimetatakse tihedaks, kui tema iga kahe erineva arvu vahel
leidub veel sama hulga arve.

3. Arvuhulga vahetu jirgnevus - Arvuhulgas leiab aset vahetu jirgnevus, kui igale arvule a
jargneb selles hulgas arv a+1 selliselt, et nende arvude vahele ei jda {ihtegi selle hulga teist
arvu.

4. Arvuhulga Kkinnisus tehte suhtes - Arvuhulka nimetatakse kinniseks mingi tehte suhtes, kui
selle hulga iga kahe arvu korral kuulub alati samasse hulka ka vaadeldava tehte tulemus

5. Arvuhulga pidevus - Kui arvuhulga igale arvule vastab iiks kindel arvtelje punkt ja
vastupidi, igale arvtelje punktile vastab iiks kindel selle arvuhulga arv, siis deldakse, et see
arvuhulk on pidev.

6. Vastandarv - Naturaalarvu n vastandarvuks nimetatakse sellist arvu -n, mis rahuldab
vordustn+ (-n)=0.

7. Murdarvud - Kui arv a jagub arvuga b, siis on jagatis tdisarv, kui aga ei jagu, siis nimetame
saadud arvu murdarvuks ja tdhistame siimboliga a/b.

8. Ratsionaalarvude hulk - Ratsionaalarvuks nimetatakse arvu, mis avaldub jagatisena a/b,
kusajab on tdisarvud jab eiole 0 (ax =b; a=0)

9. TIrratsionaalarv - Arvu, mis esitub [dpmatu mitteperioodilise kiimnendmurru kujul
nimetatakse irratsionaalarvuks.

10. Reaalarvude hulk - Irratsionaalarvud koos ratsionaalarvudega moodustavad reaalarvude
hulga.

11. Kompleksarv - Arve kujul a+ib, kus a ja b on reaalarvud ja 1 on imaginaariihik,
nimetatakse kompleksarvudeks. Koikide kompleksarvude hulka tihistatakse siimboliga C

12. Kompleksarvu moodul - Kompleksarvule vastava punkti kaugust komplekstasandi
nullpunktis nimetame kompleksarvu mooduliks. Arvutatakse valemist r= \/ a*+b?

13. Kompleksarvu geomeetriline esitus — kompleksarvu kujutamine teljestikus
(komplekstasandil).

14. Kompleksarvu trigonomeetriline kuju - a+bi=r(cos¢+ising)

15. Funktsiooni méiste - Kui igale arvule x hulgast X on mingi eeskirja f jargi seatud
vastavusse iiks kindel arv y hulgast Y, siis deldakse, et hulgas X on méiiratud funktsioon
y=f(x) ja seda kirjutatakse kujul y=f(x) , kus x=X.

16. Funktsiooni kasvamine vahemikus - Kui mingis vahemikus argumendi véértuste
suurenedes ka funktsiooni vidrtused suurenevad, siis see funktsioon on selles vahemikus
kasvav.

17. Lineaarfunktsioon, graafik - Funktsiooni, mis avaldub kujul y=ax+b, nimetatakse
lineaarfunktsiooniks.

18. Poordvordeline soltuvus, graafik - Soltuvust, mis avaldub kujul y=k/x , nimetatakse
poordvordeliseks sdltuvuseks.

19. Heaviside funktsioon, gaafik —y = 1, kui x > 0 ja y = -1, kui x< 0; kohal 0 pole funktsioon
maértud.
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20. Signumfunktsioon, graafik - y =1, kui x> 0jay=-1, kui x< 0 ja 'y =0, kui x=0
21. Téisosa funktsioon, graafik - y=[x], kus [x] on suurim tdisarv, mis ei iileta arvu x. Néiteks
[2.91=2;  [2]=2; [-2,5]=3; [-2]=-2
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22. Murdosa funktsioon, graafik - Arvu murdosa funktsioon y={x}=x-[x] [2,3]=2 {2,3}=0,3

{21=0 {-3,75}=0,25

23. Paarisfunktsioon - Funktsiooni, mille graafik on stimmeetriline y-telje suhtes, nimetatakse
paarisfunktsiooniks, nty = x* Paarisfunktsiooni tunnuseks on vdrdus f(-x)= f(x).
24. Eksponentfunktsioon, graafik - Eksponentfunktsiooniks nimetatakse funktsiooni, mis on

avalduv kujul y=a*, kus ae R* ja a#1
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25. Arvu b logaritm alusel a - Arvu b logaritmiks alusel a nimetatakse sellist arvu c, millega
astendades alust a saame arvu b.
26. Logaritmfunktsioon, graafik
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Paaritu funktsioon - Funktsiooni, mille graafik on siimmeetriline punkti (0;0) suhtes,
nimetatakse paarituks funktsiooniks, Paaritu funktsiooni tunnus f(-x)=-f(x).
Poordfunktsioon - Funktsioone, mille graafikud on siimmeetrilised sirge y=x suhtes
nimetatakse teineteise poordfunktsioonideks. Poordfunktsioon on funktsioon, mis seab
antud funktsiooni y=f(x) muutumispiirkonna igale véartusele y vastavusse koik need
védrtused x funktsiooni médramispiirkonnast, mille korral y=f(x). Kui iga arvu y&Y korral
leidub ainult iiks x= X, mille korral y=f(x), siis 6eldakse, et funktsioonil y=f(x) on
poordfunktsioon y=g(x) .

Suvalise nurga koosinus - Suvalise nurga koosinuseks nimetatakse selle nurga 16pphaara
suvalise punkti abstsissi suhet selle punkti kaugusesse koordinaatide alguspunktist.
Suvalise nurga tangens - Suvalise nurga tangensiks nimetatakse selle nurga 10pphaara
suvalise punkti ordinaadi ja abstsissi suhet.

arcsina — Siinuse pddrdfunktsioon, leiab nurga, mille siinus on antud. x=(-1)"arcsinx+kmn
arccosa - x=tarccosx+2kn
arctana - x=arctanx+km
Perioodiline funktsioon - Funktsiooni y=f(x) , mis rahuldab tingimust f(x+p)=f(x), kus p#£0
iga x korral médramispiirkonnas X nimetatakse perioodiliseks funktsiooniks. Arvu p
nimetatakse seejuures funktsiooni perioodiks.
Uhe ja sama mdiste kahe omaduse tarvilikkuse ja piisavuse seos, niide - Uhe omaduse
eksisteerimine voi puudumine toob kaasa teise omaduse eksisteerimise voi puudumise.
e Mboiste rodpkiilik. Omadused: tdisnurga olemasolu ja diagonaalide vordsus.
e Kolmnurk: nurkade vordsus, kiilgede vordsus.
Uhe ja sama mdiste kahe omaduse séltumatuse seos, niide - Uhe omaduse olemasolu ei
mojuta teise omaduse olemasolu.
e Mboiste rodpkiilik. Omadused: koikide kiilgede vordsus, diagonaalide vordsus.
e Kolmnurk: niirinurga olemasolu, kahe nurga vordsus.
Uhe ja sama mdiste kahe omaduse vasturiikivuse seos, niide - Uhe omaduse olemasolu
vilistab teise olemasolu.
e Madiste kolmnurk. Omadused: tdisnurga olemasolu, niirinurga olemasolu
Maiste sisu - nende objektide iildised ja olulised omadused.
Mboiste maht - objektid, nende klassid, mida mdiste peegeldab.
Néide:
Maiste roopkiilik
e maht: ruudud, ristkiilikud, rombid, koik voimalikud nimetatutest erinevad
roopkiilikud
e sisu: nelinurksus, vastaskiilgede paralleelsus, vastasnurkade vordsus, diagonaalide
poolitumine, ldhisnurkade summa sirgnurk jt
Soo- ja liigimoiste, ndide — Liigimdiste maht on soomdiste parisosahulgaks, liigimdiste on
viiksem. Nt romb on liigimdiste, rddpkiilik on soomdiste.
Klassikaline defineerimine soomadiste ja liigierinevuse kaudu - Tavaliselt kasutatakse
defineerimisel jargmist votet: uus tundmatu defineeritakse kui juba vana tuntu, mis tdidab
lisaks vanale teatud lisatingimusi.
e Niide. Korrapdraseks hulknurgaks nimetatakse hulknurka, mille koik kiiljed ja
nurgad on vordsed.
e Selleks vanaks on iildjuhul defineeritava mdiste 1dhim soomdiste, tdiendavad
lisatingimused kannavad aga nimetust liigierinevus.
Teoreem - Kui mingi lause tdesust saab matemaatikas pdhjendada varem teada olevate
tddede (teiste tdeste lausete) abil, siis 6eldakse, et see lause on teoreem.
Aksioom — Lause, mida loetakse tdeseks pohjendamata.
Teoreemi eeldus ja viide - Ecldusest ndeme, mis on teada, mis antud. Viites selgub aga
mida tuleb niidata, toestada.
Poordlause ja poordteoreem - Lauset, mis saadakse eelduse ja viite vahetamisel antud



lauses, nimetatakse selle lause poordlauseks. Kui nii antud lause, kui ka podrdlause
osutuvad toesteks siis on meil tegemist teineteise poordteoreemidega

Operatsioonid, omadused:
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Funktsiooni graafiku liike vektoriga (0;a), graafik, valem - Iga argumendi véirtuse korral
liidetakse funktsiooni védrtusele a. y=k/x => y=k/x +a.
Funktsiooni graafiku liike vektoriga (a;0), graafik, valem - Graafik nihkub paremale (a>0),
vasakule (a<0). Uue funktsiooni vaartus iga argumendi x korral on sama, mis vana
funktsiooni vaértus argumendi x-a korral. y=4/x => y=4/x-2
Funktsiooni graafiku liike vektoriga (a;b), graafik, valem
Analoogia kahe eelmise pohjal.
Eksponentfunktsiooni graafik, omadused
e Maidramispiirkond — kdik reaalarvud
e Muutumispiirkond — positiivsed reaalarvud
e Graafik 14bib punkti (0;1)
e Teineteise pdordarvudele vastavate funktsioonide graafikud siimmeetrilised y-telje
suhtes.
e Kasvab kogu méidramispiirkonnas, kui a>1. Kahaneb, kui 0<a<l1.
Logaritmfunktsiooni graafik, omadused
e Maiiramispiirkond: positiivsed reaalarvud
e Muutumispiirkond: kdik reaalarvud
e Graafik 14bib punkti (1;0)
e Funktsioon kasvav, kui a>1 ja kahanev kui 0<a<lI
Siinusfunktsiooni graafik, omadused
Tangensfunktsiooni graafik, omadused
Naturaalarvude hulga omadused
Téisarvude hulga omadused
Ratsionaalarvude hulga omadused
Reaalarvude hulga omadused
Arvuhulkade vahelised kuuluvusseosed
Lineaarfunktsiooni graafik, omadused
P6ordvordeline soltuvuse graafik, omadused

. Funktsiooni graafiku peegeldus y teljest, graafik, valem
16.
17.
18.
19.
20.
. Definitsioonidele piistitatud nouded:

Funktsiooni graafiku peegeldus x teljest, graafik, valem
Funktsiooni graafiku peegeldus punktist (0;0), graafik, valem
Funktsiooni graafiku peegeldus sirgest y=x, graafik valem
Soo- ja liigimdiste mahtude vaheline kuuluvusseos, ndide
Soo- ja liigimdiste sisude vaheline kuuluvusseos, ndide

e Definitsioon peab olema adekvaatne, st vastav defineeritavale objektile.
e Definitsioon ei tohi sisaldada surnud ringi. Defineeriv pool ei tohi toetuda moistele,
mida defineeritakse.

e Definitsioon ei tohi sisaldada teineteisest tulenevaid omadusi.
Millal kasutatakse sonaiihendit “siis ja ainult siis”? Ndide - Kui osutuvad tdesteks nii lause,
kui ka podrdlause, st tegemist on pdordteoreemidega, siis sOnastatakse teoreem ja
poordteoreem iliheskoos kasutades sonaiihendeid siis ja ainult siis vOi parajasti siis.

e Tiisarv jagub kiimnega parajasti siis, kui ta 1dpeb nulliga.
Millal 6eldakse, et on antud moiste tunnus? Niide - Kui kehtivad nii teoreem kui ka
poordteoreem, siis 6eldakse, et on antud mdiste tunnus. Nt kiimnega jaguvuse tunnus.
Vastuviiitelise toestusviisi kirjeldus - Selle aluseks on iiks loogikaseadus:

e Iga viite korral on tdene kas véide ise vai selle eitus, kolmandat viimalust ei ole.

e Selle toestusviisi korral eeldatakse, et teoreemi viide ei ole tdene, vaid et tdene on



hoopis selle viite eitus.

e Sellest oletusest tulenev arutelu viib aga vasturddkivusele teoreemi eeldusega voi
mone muu teadaoleva faktiga. Sellest jareldubki, et véite eitus ei saa tdene olla ja
jarelikult peab tdene olema viide ise.

25. Matemaatilise induktsiooni meetodil pohineva toestuse etapid

e Veendutakse hiipoteesi kehtivuses n=1 korral;

e Oletatakse, et vdide on tdene mingi suvalise naturaalarvu k korral. Seejarel
ndidatakse, et sellisest oletusest jareldub viite toesus k-le vahetult jairgneva
naturaalarvu k+1 korral. Sellest, et selline iileminek on vdimalik jareldubki siis, et
véide on tdoene suvalise naturaalarvu korral.

Toestused, valmite tuletused:
e Valem kahe kompleksarvu korrutamiseks trigonomeetrilisel kujul
a=R(cosa+isina)
b=r(cospB+isinp)

ab=Rr(cosa+isina)(cosB+isinf)=

=(cosacosB—-sinasinf)+i(sinacosB+cosasinf)

ab=cos(a+f)+isin(a+p)

e Valem kahe kompleksarvu jagamiseks trigonomeetrilisel kujul
a=R(cosa+isina)
b=r(cosB+isinf)

R

_r_(cos(a—ﬁ)ﬂsin(a—ﬁ))

SIS

a"=r"(cosng+isinng)
Korrutise logaritmimise valem

e loggx=m st am=x

e logay=n stan=y

e ?logxy

e Xxy=a"a"

e xy=a""

e Logaritmi definitsiooni pdhjal saame siit,et

e logxy=m+n.

e Kasutades iilaltoodud tihiseid saamegi siit, et:

e logaxy=log,x+logay
Jagatise logaritmimise valem
e Analoogia pdhjal eelmisest.

Ise vaadata:
e Tiisarvu kiimnega jaguvuse tunnus (teoreem ja poordteoreem)
e Teoreem sirge paralleelsusest tasapinnaga
e Nelinurga kiilgede keskpunktide jirjestikusel {ithendamisel saadud nelinurk on rd6pkiilik
e Kolmnurga timberringjoone suvalise punkti ristprojektsioonid kolmnurga kiilgedel voi
kiiljepikendustel asuvad iihel sirgel (teoreem)
e Newtoni binoomvalem



